PROGRAMOWANIE
ASYNCHRONICZNE



Programowanie synchroniczne

Programowanie
synchroniczne polega na
wykonywaniu polecen w

kolejnosci jedno po
drugim




Programowanie synchroniczne

Przyktad 1:

private void Komunikat(string wiadomosc) {
MessageBox.Show($"{wiadomosc}");
}

private void buttonl Click(object sender, EventArgs e)
{
Stopwatch sw = new Stopwatch();
Komunikat("Buttonl click: Poczatek");
sw.Start();

var wynik = PobierzDaneOPogodzie("synchronicznie");
sw.Stop();

Komunikat($"Wynik: {wynik} po: {sw.ElapsedMilliseconds}");
Komunikat("Buttonl click: Koniec");



Programowanie synchroniczne

Przyktad 1.

private string PobierzDaneOPogodzie(object argument)

{
Thread.Sleep(5000);

return "Slonecznie";

}



Programowanie synchroniczne

Przyktad 2:

private string PobierzDaneOWalutach(object argument)

{
Thread.Sleep(10000);

return "Dolar bez zmian";

}

private string PobierzWiadomosci(object argument)

{
Thread.Sleep(1000);

return "WiadomosSci s3 dobre";



Programowanie synchroniczne

Przyktad 2:

private void button2 Click(object sender, EventArgs e)
{
Stopwatch sw = new Stopwatch();
Komunikat("Button2 click: Poczatek");
sw.Start();
var wynikl = PobierzDaneOPogodzie("synchronicznie");
var wynik2 = PobierzDaneOWalutach("synchronicznie");
var wynik3 = PobierzWiadomosci("synchronicznie");
sw.Stop();
Komunikat($"Wyniki po: {sw.ElapsedMilliseconds}");
Komunikat("Button2 click: Koniec");



Programowanie asynchroniczne

/adania sg wykonywane niezaleznie (catosc nie jest
blokowana), przy czym poszczegolne zadania mogag byc
(choc nie muszg) wykonywane w roznych watkach.




Programowanie asynchroniczne

W celu utatwienia tworzenia aplikacji asynchronicznych w jezyku C#
dostepne sg dwie klasy

Task<TResult>




Klasa Task

Klasa Task reprezentuje operacje asynchroniczng,
ktora nie zwraca wartosci

Start Rozpoczyna wykonywanie zadania

Wait Czeka az watek zakonczy wykonywanie swojego dziatania
WaitAll(Task]]) Czeka na zakonczenie wszystkich dziatan

WaitAny(Task[]) Czeka na zakonczenie dowolnego dziatania

Delay(int32) Tworzy zadanie, ktore zakonczy sie po okreslonym czasie



Klasa Task

Klasa Task reprezentuje operacje asynchroniczng,
ktora nie zwraca wartosci

ContinueWith(Action <Task>) Tworzy kontynuadje, ktéra bedzie uruchomiona w
momencie zakonczenia zadania

WhenAll(Task[]) Tworzy zadanie, ktore zakonczy sie jezeli wszystkie
y y SieJ y
zadania w tablicy sie zakoncza

WhenAny(Task[]) Tworzy zadanie, ktére zakonczy sie jezeli jakiekolwiek
zadanie z tablicy sie zakonczy



Klasa Task<Tresult>

Klasa Task<TResult> reprezentuje operacje

asynchroniczng, ktora zwraca wartosc typu TResult

Posiada ona podobne metody, co klasa Task, a dodatkowo zawiera wtasciwosc:

TResult Result

ktdra pozwala odczytac rezultat operadji asynchronicznej



Programowanie asynchroniczne

Przyktad 3:

private void Komunikat(string wiadomosc)

{

string taskId <= Task.CurrentlId.HasValue °?
Task.CurrentId.ToString() : "UI";

int threadId d(fEEEEE}CurrentThread.ManagedThr%EEEEz:)

MessageBox.Show($"{wiadomosc} ({taskId}) {threadId}");




Programowanie asynchroniczne

Przyktad 3:

private void buttonl Click(object sender, EventArgs e) {
Komunikat("Buttonl click: Poczatek");

var i new Task<string>(PobierzDaneOPogodzie, "EEEEEEEEZD
zadanie.Start();

Komunikat("Akcja zostata uruchomiona™);

zadanie.Status = TaskStatus.Running &&
zadanie.Status != TaskStatus.RanToCompletion)
Komunikat("Zadanie nie zostato uruchomione");
else

Komunikat($"Wynik: "(* zadanie.Result);
Komunikat("Buttonl click: konieT“J;







Programowanie asynchroniczne

Przyktad 4:

private void button2 Click(object sender, EventArgs e) {
Komunikat("Button2 click: Poczgtek");
Task<string> zadanie =
new i

adanie");

zadanie.ContinueWith(poprzednieZadanie => {
Komunikat($"Wynik: " + poprzednieZadanie.Result);

zadanie.Start();
Komunikat("Button3_click: koniec");



Programowanie synchroniczne

Przyktad 5:

private void Kontynuacja(Task<string> zadanie) {
Komunikat($"Wynik: " + zadanie.Result);

}

private void button3 Click(object sender, EventArgs e) {
Komunikat("Button3 click: Poczgtek");
Task<string> zadanie =
new Task<string>(PobierzDaneOPogodzie, "zadanie");

zadanie.ContinueWith(Kontynuacja);
zadanie.Start();



Programowanie asynchroniczne

Przyktad 6:

private Task<string> OperacjaAsync() {
Task<string> zadanie =
new Task<string>(PobierzDaneOPogodzie, "zadanie");

zadanie.Start();
return zadanie;

}

private void buttond4 Click(object sender, EventArgs e) {
Komunikat("Button4 click: Poczatek");
var zadanie = OperacjaAsync();

zadanie.ContinueWith(Kontynuacja);



async/await

async / await sg operatorami jezyka C#, ktore utatwiajg

tworzenie operadji asynchronicznych.

Dzieki nim mozliwe jest tworzenie programow
asynchronicznych  w  sposéb  jak najbardzie]
zblizony do programow synchronicznych



async/await

Przyktad 7:

private async void button5 Click(object sender, EventArgs e)
{

Komunikat("Button5 click: Poczgtek");

string wynik = await OperacjaAsync();

Komunikat($"Wynik: " + wynik);

Komunikat("Button5_click: koniec");



programowanie wspotbiezne

W programowaniu wspotbieznym
kilka zadan jest wykonywanych
rownoczesnie.




programowanie wspotbiezne

private Task<string> PobierzDaneOPogodzieAsync() {
var zadanie = new Task<string>(PobierzDaneOPogodzie, "Pogoda");
zadanie.Start();
return zadanie;

}

private Task<string> PobierzDaneOWalutachAsync() {
var zadanie = new Task<string>(PobierzDaneOWalutach, "Waluty");
zadanie.Start();
return zadanie;

}

private Task<string> PobierzDaneWiadomosciAsync() {
var zadanie = new Task<string>(PobierzWiadomosci, "Wiadomosci");
zadanie.Start();
return zadanie;

}



programowanie wspotbiezne

private void button6 _Click(object sender, EventArgs e) {

Komunikat("button6 click: Poczatek™);
Stopwatch sw = new Stopwatch();

sw.Start();

var zadaniel = PobierzDaneOWalutachAsync();
var zadanie2 = PobierzDaneOPogodzieAsync();
var zadanie3 = PobierzDaneWiadomosciAsync();

Task.WaitAll(zadaniel, zadanie2, zadanie3);
sw.Stop();
Komunikat("button6 click: Koniec

+ sw.ElapsedMilliseconds);



programowanie wspotbiezne

private Task Zadanie()

{

var zadanie = new Task(() =>

{

var zadaniel
var zadanie2
var zadanie3

PobierzDaneOWalutachAsync();
PobierzDaneOPogodzieAsync();
PobierzDaneWiadomosciAsync();

Task.WaitAll(zadaniel, zadanie2, zadanie3);

})s

zadanie.Start();
return zadanie;



programowanie wspotbiezne

private Task Zadanie()
{
var zadaniel = PobierzDaneOWalutachAsync();
var zadanie2 = PobierzDaneOPogodzieAsync();
var zadanie3 = PobierzDaneWiadomosciAsync();
return Task.WhenAll(zadaniel, zadanie2, zadanie3);



programowanie wspotbiezne

private async void button7_Click(object sender, EventArgs e)
{
Komunikat("button7 click: Poczatek");
Stopwatch sw = new Stopwatch();
sw.Start();
await Zadanie();
sw.Stop();
Komunikat("button7 click: Koniec "+sw.ElapsedMilliseconds);



programowanie wspotbiezne ze stanem

private void Wykonaj(int od, int @do) {
for (int i = od; i <= @do; i++) wynik++;
System.Threading.Thread.Sleep(1000);
}
private void button8 Click(object sender, EventArgs e) {
wynik = 0;
Stopwatch sw = new Stopwatch();
sw.Start();
Wykonaj( 1, 250000);
Wykonaj (250001, 500000);
Wykonaj (500001, 750000);
Wykonaj (750001, 1000000);
sw.Stop();
WynikLabel.Text = wynik.ToString();
CzaslLabel.Text = sw.ElapsedMilliseconds.ToString(); }



programowanie wspotbiezne ze stanem

private int wynik;

private void Wykonaj(int od, int @do) {
for (int i = od; i <= @do; i++) wynik++;
System.Threading.Thread.Sleep(1000);

}
private void button8 Click(object sender, EventArgs e) {

wynik = 0;

Stopwatch sw = new Stopwatch();

sw.Start();

Wykonaj( 1, 250000);

Wykonaj (250001, 500000);

Wykonaj (500001, 750000);

Wykonaj (750001, 1000000);

sw.Stop();

WynikLabel.Text = wynik.ToString();

CzaslLabel.Text = sw.ElapsedMilliseconds.ToString(); }



programowanie wspotbiezne ze stanem

private void button9 Click(object sender, EventArgs e) {

wynik = 0;

Stopwatch sw = new Stopwatch();

Task[] t = new[] { new Task(()=>Wykonaj( 1, 250000)),
new Task(()=>Wykonaj(250001, 500000)),
new Task(()=>Wykonaj(500001, 750000)),
new Task(()=>Wykonaj(750001, 1000000))};

sw.Start();

for (int i = @; i < t.Length; i++) t[i].Start();

Task.WaitAll(t);

sw.Stop();

labell.Text

label2.Text

wynik.ToString();
sw.ElapsedMilliseconds.ToString();



programowanie wspotbiezne ze stanem

object locker = new object();

void Wykonaj(int od, int @do)
{
for (int 1 = od; i <= @do; i++)

<_lock (locker) >
{

¥
System.Threading.Thread.Sleep(1000);

}

wynik++;



programowanie wspotbiezne bez stanu

int WykonajBezStanu(int od, int @do) {
int wynik = 0;
for (int 1 = od; i <= @do; i++) wynik++;
System.Threading.Thread.Sleep(1000);
return wynik;

¥



programowanie wspotbiezne bez stanu

private void buttonll Click(object sender, EventArgs e) {

Stopwatch sw = new Stopwatch();
var ts = new|[] {n)=>WykonajBezStanu( 1, 250000)),
new Task<int>(()=>WykonajBezStanu(250001, 1500000)),

new Task<int>(()=>WykonajBezStanu(500001, 750000)),
new Task<int>(()=>WykonajBezStanu(750001, 1000000))};
sw.Start();
for (int i = 0; i < ts.Length; i++) ts[i].Start();
Task.WaitAll(ts);

< wynik = ts.sum(t=>t.Result); >

sw.Stop();
labell.Text
label2.Text

wynik.ToString();
sw.ElapsedMilliseconds.ToString(); }



