Paradygmaty programowania



WPROWADZENIE






Co to jest komputer?



Co to jest
program komputerowy?



Model obliczeniowy

Model obliczeniowy jest to zbidor wartosci (prostych lub ztozonych),
skojarzonych z nimi operacji oraz operacji wykorzystywanych do zdefiniowania
obliczen.

Model
obliczeniowy

[ imperatywny ] [ funkcyjny ] [ logiczny ]




Model imperatywny

Model imperatywny sktada sie wartosci oraz stanu
| operacdji przypisania.

{x 2, y —X2+X+5
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Model funkcyjny

Model ten sktada sie z wartosci i funkcji (przy czym funkcje
tez sg wartoscig), a podstawowa operacjg do wykonywania
obliczen jest aplikacja funkgji do wartosci.

f(x) = x?+x+5

g(y) =y+5

=0~ 0-—0~D0



Model logiczny

Model ten sktada sie z faktow, relacji | zapytan, a metoda
dokonywania obliczen jest wnioskowanie logiczne.

1. student(tomek).
2. LubiParadygmaty(X) jezeli student(X).

3. ?- LubiParadygmaty(Y).

4, student(Y).

5.Y = tomek.



Co to jest jezyk programowania?

Jezyk
programowania
[ sktadnia J [ semantyka ] [ pragmatyka J




Sktadnia jezykow programowania

/bior zasad okreslajgcych, ktory cigg znakdw jest poprawng instrukdjg
w danym jezyku programowania.

Do definiowania sktadni

<expression> ::=

<term> P=

jezyka programowania najczescie]
uzywa sie notacji BNF (Backus-

Naur Form)

<term> |

<expression> '+' <term> |
<expression> '-' <term>
<factor> |

<term> '*' <factor> |
<term> '/' <factor>

<factor> ::= <number> | '(' <expression> ')’



Semantyka jezykow programowania

Okresla relacje pomiedzy elementami sktadni jezyka
programowania, a modelem obliczeniowym.

Semantyka aksjomatyczna
Semantyka denotacyjna

Semantyka operacyjna




Pragmatyka jezykow programowania

Opisuje praktyczne aspekty implementadji jezyka i korzystania
z niego. Okresla m.in. jak konstrukcje i cechy jezyka mogg byc

wykorzystane do osiggniecia okreslonego celu.



Fwolugja jezykow programowania

Poczatkowo programy wygladaty tak:
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Fwolucja jezykdw programowania

Funkcja w jezyku assembler push ebp

ebp, esp

esp, 0x10

DWORD PTR [ebp-0xc], ©x5
DWORD PTR [ebp-0x8], 0x6
eax, DWORD PTR [ebp-0x8]

(nowoczesnym) mov
sub
mov
mov
mov
mov
lea
mov
mov

ret

1919 - 2001

edx, DWORD PTR [ebp-0xc]
eax, [edx+eax*1]

DWORD PTR [ebp-0x4], eax
eax, Oxo

leave




Fwolucja jezykdw programowania

Llw C

int main()

{

int a = 5;
int b = 6;
int ¢ = a+b;
return 0;




Fwolugja jezykOw programowania

Tworca pierwszego Tworca jezyka
kompilatora Fortran
kadm. Grace Hooper John Backus

1906 - 1992 1924 - 2007
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Paradygmat programowania

Paradygmat programowania jest wyrdozniajgcym  sie
stylem  programowania.  Kazdy  paradygmat  jest
scharakteryzowany orzez dominacje pewnych
kluczowych koncepdji.

« Zzbior koncepdji reprezentujgcych podejscie
do implementacji algorytmow

e zbidr  mechanizméw  uzywanych  przez  programiste
do pisania programow i okreslajgcych jak te programy
bedg nastepnie wykonywane przez komputer



Paradygmat programowania

[ Programowanie }

/\

[ Imperatywne ] [ Deklaratywne]
) ( . ) —> logiczne
strukturalne [€—1—>/ zdarzeniowe \
- \ —> funkcyjne
obiektowe |[€—4—>  aspektowe ‘
rownolegte <€——> modularne

J - J




Problem do rozwigzania

Dana jest lista liczb catkowitych:

T /> 2

v

S

/()

Napisac funkcje, ktéra bedzie obliczata sume elementéw na liscie



Programowanie imperatywne

1 / 2 /> 3 / 4 /> null
*nast *nast

*lista —> *nast *nast

Stwdrz zmienng biezacy okreslajgca aktualny element listy i przypisz do niej adres

pierwszego elementu na liscie (parametr funkgji)

. Stwdrz zmienng suma przechowujgcg sume wartosci kolejnych elementow listy

. W petli (dopdki zmienna biezacy ma inng wartos¢ niz null):

1. Pobierz wartosc¢ sktadowej wartosc aktualnego elementu listy, pobierz wartosc¢
zmiennej suma zawierajacg sume wszystkich dotychczasowych elementow.
Dodaj te dwie wartosci do siebie. Wynik przypisz do zmiennej suma.

2. Pobierz wartos$¢ wskaznika nast aktualnego elementu na liscie i przypisz go do
zmiennej biezacy

. ZwroC wartos¢ zmienngj suma do programu wywotujgcego



Programowanie imperatywne

*|ista

—7

*nast

’//9 2

*nast

int Sumuj(Lista* lista) {
Lista* biezacy = lista;
int suma =
while(biezacy != NULL) {

v

suma = suma + biezacy->wartosc;
biezacy = biezacy->nast;

}

return suma;

*nast

*nast

’//é'nuH




Programowanie imperatywne

&

S, Java @ python

JS



Programowanie funkcyjne

Y B e B [ B

pierwszy
element pozostate elementy
(gtowa) (ogon)

1. Jezeli lista jest pusta to zwrdc 0.
2. Jezeli lista nie jest pusta to pobierz wartosc pierwszego

elementu na liscie i dodaj go do sumy pozostatych elementow
na liscie



Programowanie funkcyjne

o T ’//9 2 ’//9 3 ’//» 4

\ J \

! 1

pierwszy
element pozostate elementy
(gtowa) (ogon)

let rec sumuj lista =
if List.isEmpty lista then

0
else
lista.Head + sumuj lista.Tail;;




Programowanie funkcyjne

Alonzo Church John McCarthy
(twdrca rachunku lambda) (projektant jezyka Lisp)

1903 - 1995 1927 - 2011



Programowanie funkcyjne




Programowanie logiczne

1/2/>3/>4/O

lista —
zlémesrz]i/ pozostate elementy
(gfowa) (ogon)

1. Jezeli lista jest listg pustg to prawdg jest, ze suma jej elementow Y rowna sie 0.
2. Jezeli lista ma gtowe X i ogon Xs oraz suma elementdw w ogonie to Suma,
to prawda jest, ze odpowiedzig jest X plus Suma



Programowanie logiczne

1/2/>3/>4/O

ista —
géméﬁ pozostate elementy
oQgon
(gtowa) ogen

sumuj([], Y) :- Y is o.

sumuj([X|Xs], Y) :- sumuj(Xs, Suma), Y is Suma+X.




Programowanie logiczne

Alain Colmerauer
Tworca jezyka Prolog

CSANG

1941-

Robert "Bob" Anthony Kowalski
Tworca proceduralnej interpretadji
klauzul Horna

1941-



Programowanie logiczne

JPProlLog

@ datalog.ai,

Visual Prolog



Zaliczenie przedmiotu

Przedmiot konczy sie
zaliczeniem
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Materiaty w internecie

— Coursera
— Pluralsight



Materiaty z przedmiotu

https://1drv.ms/u/s%2TAIMGNIQIuUXNdrPtpFD4pHWdARak?e=019dO2

http://tiny.cc/pcz-paradygmaty



