PROGRAMOWANIE FUNKCYJNE



Programowanie funkcyjne jest

to programowanie
z funkcjami matematycznymi.




Funkcje

A B
x - x%+2x + 3



Funkgje

fix—>x*+2x+3

f:A—-B
fR->R



Funkcje

Funkcje matematyczne sg funkcjami czystymi

Wynik zalezy tylko od wartosci parametrow funkdji

f(3)>32+2-3+3->18



Funkcje

Dzieki czystosci funkcje mozemy zastgpi¢ wartoscia,
a wartos¢ aplikacjg funkgji

Referencyjna trasparentnosc

f(3) >32+2-34+3-18



Funkcje

Funkcje mogg miec wiecej niz jeden parametr

fix,y > x*+2y+3
[RXR->R



Komputery majg pamiec

Pamiec

Jednostka
sterujaca

B S —

Jednostka
arytmetyczno - logiczna

akumulatory ]

Wejscie ][ Wyjscie




Rodzaje instrukgji

var X8 @2,

Nie wszystkie jezyki majg wszystkie rodzaje instrukgji



Instrukcje ztozone

e 1 o Komende o S Konendes

var x = 12;
Console.WriteLine(1+2*x);
Console.ReadKey();




Abstrakcje w programowaniu

void Metoda(int x)

{ double Oblicz(double x)
if(x>0) {
Console.WritelLine("Dodatnia"); return 1+2%*x;
else }

Console.WriteLine("Ujemna")



Komendy | wyrazenia

« Tworzg wartosci

* |ch rezultat mozna obserwowac
poprzez analize wartosci
zwracanej

» Modyfikujg stan programu
* |ch dziatanie mozna obserwowac
tylko poprzez analize stanu



Czyste funkgje

53 to funkcje, ktore nie majg efektow ubocznych,
a ich wynik zalezy tylko od wartosci parametrow

X—>—>y

double Oblicz(double x)
{

¥

return 1+2%*Xx;



Ffekty uboczne

Efekt uboczny — wszelkie dziatania, ktore dana instrukcja
wykonuje, a ktore nie sg wykonywane przez instrukcje z grupy do
ktorej ta instrukcja nalezy.

class Przyklad {
private int a = 0;

public int f(int b, int c) {
int rezultat = a + b + c;
a+=b + c;
return rezultat;




Ffekty uboczne

' l Stan T
Wartosci parametrow

Funkcja zwracajgca wartosc i/lub modyfikujgca stan

Wynik dziatania
3 | o

Wartosci parametrow

Funkcja zwracajgca wartosc i/lub modyfikujgca stan

Wynik dziatania
Stan 3




Analiza programu

var przyklad = new Przyklad();

Console.WritelLine(przyklad.f (12, 23));
Console.WritelLine(przyklad.f (12, 23));
Console.WritelLine(przyklad.f (12, 23));

{12, 23}

{12, 23}

0}
//35

35}
//70

70}

//105



Analiza programu

£(12, 23) + (34, 45)

==

£(34, 45) + f(12, 23)



Wartosci niemodyfikowalne

Wartosci niemodyfikowalne sg to wartosci, ktorych

sktadowe moga by ustalone tylko w konstruktorze.




Wartosci niemodyfikowalne

EBZI Zwiekszajg czytelnos¢ kodu

W pojedynczym punkcie nalezy sprawdzac warunki poprawnosci

EE:I Utatwiajg tworzenie aplikacji wielowatkowych
—1
—

Wymagajg wiekszej ilosci pamieci

/wiekszajg zuzycie procesora



Funkcje wyzszych rzedow

Funkcje wyzszych rzedow, sg to funkgje ktore przyjmujg inne

funkcje jako swoje parametry, lub tworzg nowe funkcje

df d(x*+2x+3)
dx dx

=2x+ 2



Tworzenie aplikagji w stylu funkcyjnym

Co mam dane?

Przetwarzanie W jaki sposob?

Dane Co chce uzyskac?

=
=



Operacje wejsciowe
(ze skutkami ubocznymi)

¥

Rdzen aplikadji

(czysty)

A 4

Operacje wyjsciowe
(ze skutkami ubocznymi)




WelatoNd
niemuto-
walne
Dopaso-
wanie do
WZOorca

Programowa-

Ewaluagja nie funkcyjne
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Programowanie funkcyjne




