


Typy ztozone

Algebraiczne typy danych

 Krotki (pary) Typu Typu
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loczyn kartezjanski

W typach bedacych produktem kartezjanskim wartosci kilku (by¢ moze

roznych) typow sg grupowane w n-tki.
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Krotki (n-tki)

Tworzone sg jako zestaw wartosci (tego samego lub réznych typow danych)
podanych w nawiasie i wymienionych po przecinku

(12, 23.4, "Ala ma kota", true);;

Definicja iloczynu kartezjanskiego nastepujgcych typow danych
int * float * string * bool




Krotki (n-tki)

Aby odzyskac wartosc¢ konieczne jest napisanie specjalnych funkgji np.

let second (a,b,c,d) = b;;

val second : a:'a * b:'b * c:'c * d:'d -> 'b

second (12, 23.4, true, "Ala ma kota");;



Krotki (n-tki)

Krotki mogg by¢ réwniez zwracane z funkdji:

let funkcja a b = (a+b, a-b)

let suma,roznica = funkcja 5 4



Funkcja jednego czy wielu argumentow?

Zatbézmy, ze chcemy stworzyc funkcje obliczajacg pole prostokata

(x2,y2) let pole x1 yl x2 y2 =
(abs (x2-x1)) * (abs (y2-y1))

let pole (x1, yl) (x2, y2) =
(abs (x2-x1)) * (abs (y2-y1))

Oyl let pole ((x1, y1), (x2, y2)) =
(abs (x2-x1)) * (abs (y2-y1))



Funkcja jednego czy wielu argumentow?

let pole x1 yl x2 y2 = (abs (x2-x1)) * (abs (y2-yl))

val pole: x1: int -> yl: int -> x2: int -> y2: int -> int

let pole (x1, yl1) (x2, y2) = (abs (x2-x1)) * (abs (y2-yl))

val pole: x1: int * yl: int -> x2: int * y2: int -> int

let pole ((x1, yl), (x2, y2)) = (abs (x2-x1)) * (abs (y2-yl))

val pole: (int * int) * (int * int) -> int




Rekordy

lloczyn kartezjanski, w ktorym kazda sktadowa ma swojg nazwe

type Osoba = { Sktadowe rozdzielamy nowa linig

Imie : string;
Nazwisko : string

lub Srednikiem



Rekordy

val osobal : Osoba = {Imie = "Tomek";
Nazwisko = "Kowalski";}
let osobal = {Imie = "Tomek"; Nazwisko = "Kowalski"}
let osoba2 = {Imie = "Tomek"; Nazwisko = "Kowalski"}
let osoba3 = {Imie = "Ewa"; Nazwisko = "Nowak"}
osobal = osoba2 //true

osobal = osoba3 //false



Rekordy

Rekordy sg niemodyfikowalne

let osoba3 = {Imie = "Ewa"; Nazwisko = "Nowak"}

let osobad4 = {osoba2 with Nazwisko="Adamski"}



Rekordy

Do rekordow mozna dotgczac metody

type Osoba = {
Imie : string;
Nazwisko : string

¥

type Osoba with
member this.ZNazwiskiem(nazwisko) =
{ this with Nazwisko = nazwisko }



Suma algebraiczna

Jest to typ ztozony, ktéry moze przyjmowac wartosci kilku typow, ale w danym

momencie moze by¢ wykorzystany tylko jeden typ
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Unie z dyskryminatorem

type Znak =
Dodatni
Zero

Ujemny

let znak x =
if x>0 then
Dodatni
elif x=0 then
Zero
else
Ujemny



Funkcje czesciowe

gdy x=A

gdy x=B

gdy x=D

gdy x=F
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Funkcje czesciowe

Zatdzmy, ze chcemy napisac funkcje, ktéra ma okreslony rezultat tylko dla

wartosci dodatnich. Dla zera i wartosci ujemnych jest nieokreslona

let funkcja x = let funkcja x =
if x>0.0 then if x>0.0 then

X X

else else

failwith "nie ma wartosci”

val funkcja: x: float —> float



Funkcje czesciowe

Zatdzmy, ze chcemy napisac funkcje, ktéra ma okreslony rezultat tylko dla

wartosci dodatnich. Dla zera i wartosci ujemnych jest nieokreslona

] let funkcja x =
type Wynik = if x>0.0 then
| Wartosc of float Wartosc x

| Blad of string olse

Blad "Nie ma wartosci"

val funkcja: x: float —-> lynik



Funkcje czesciowe

Zatdzmy, ze chcemy napisac funkcje, ktéra ma okreslony rezultat tylko dla

wartosci dodatnich. Dla zera i wartosci ujemnych jest nieokreslona

o let funkcja x =
type Wynik<'a> = if x>0.0 then

| Wartosc of 'a Wartosc x
else

| Blad of string
Blad "Nie ma wartosci"”

val funkcja: x: float —-> Wynik<float>



Instrukcja wyboru

C++: F#:

switch(x) { match x with
case 1: instrukcje 1; break; | 1 -> instrukcjel
case 2: | 2 | 3 -> instrukcje2
case 3: instrukcje 2; break; | _ -> instrukcje3

default: inne instrukcje;



Dopasowywanie wzorcow

Wyrazenie match pozwala dopasowac wzorzec do wartosci

match wynik with
| Wartosc x -> printfn "Wynik obliczen %f" x
| Blad wiadomosc -> printfn "%s" wiadomos$¢

Liczy sie pierwsze dopasowanie

Lista wyrazen musi by¢ kompletna dla danego typu danych




Funkcje dopasowania wzorcow

let naString wynik =
match wynik with
| Wartosc x —> sprintf "Wynik obliczen %f" x
| Blad wiadomosc -> sprintf "%s" wiadomosc

let naString = function
| Wartosc x —> sprintf "Wynik obliczen %f" x
| Blad wiadomosc -> sprintf "%s" wiadomosc



Dopasowanie wzorcow

Dopasowanie do rekordow

type Pojazd = {
marka:string
model:string
rokProdukcji:int

}

match rekord with
| {marka="Ford"} -> "To jest Ford"
| {marka="0Opel"; model=model } -> sprintf "To jest Opel %s" model

| {rokProdukcji=rok} when rok=2021 -> "To jest auto z tego roku"
| _ -> "Inne auto"



Dopasowanie wzorcow

let wynik = funkcja -1.0

match wynik with
| Wartosc x -> printfn "Wynik obliczen %f" x
| Blad wiadomosc -> printfn "%s" wiadomosc



